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ПРЕДИСЛОВИЕ
Радиотехнические устройства – это базовая дисциплина в системе профессиональной подготовки специалистов в области радиотехники, радиоэлектроники и телекоммуникации. В настоящем курсе выделяются современные вопросы о радиотехники, распространениях электромагнитных волн в разных средах, классификациях антенн, принципы работы элементы радиотехнических устройств.  

Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания курса “ Радиотехнические устройства ” является изучение методов и технических средств формирования и обработки радиотехнических сигналов, что необходимо для решения конкретных практических задач в области радиотехники, в частности для создания современных радиотехнических систем, состоящих из большого количества различных устройств.
Задачи изучения дисциплины.
В результате изучения курса студенты должны:

· Знать основные принципы распространения электромагнитных волн в разных средах, основы антенной техники, принцип работы радиопередающих и радиоприемных устройств, базовых аналоговых, цифровых устройств, их схемотехнику, иметь представление о структуре и принципах организации радиотехнических, телекоммуникационных систем.
· Умеет самостоятельно изучать, анализировать техническую литературу в области распространения радиоволн и радиотехнических устройств, измерять основные физические характеристики приемо-передающих антенн разного типа, в том числе фрактальных антенн, применять антенных устройств в различных радиоэлектронных устройствах, сконструктировать простейших радиоэлектронных  функциональных узлов с использованием интегральных микросхем и дискретных элементов. 
Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Радиотехнические устройства» опирается на знание фундаментальных законов физики и высшей математики. 
Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные студентами при усвоении дисциплины «Радиотехнические устройства» являются базой для приложения теоретических знаний к объяснению природных явлений, технологических процессов, для решения задач физики.
Курс нацелен на ознакомление обучающихся с основами современной радиотехники и телекоммуникации. Традиционные вопросы электроники, радиоэлектроники рассматриваются в курсах: «Общая физика», «Схемотехника аналоговых устройств», «Полупроводниковые приборы», «Теория вероятности». 

Дисциплины, предшествующие изучению данного курса и перечень смежных дисциплин.

1. Математический анализ.

2. Дифференциальные и интегральные уравнения.

3. Раздел "Электричество и магнетизм" курса общей физики.
4. Основы векторного и тензорного анализа
Структура курса:

	недели
	Название темы
	часы
	Макс. балл

	1
	Лекция 1. Введение. Цель и задачи дисциплины. Место и роль дисциплины в системе подготовки бакавлавров. Краткая история развития радиотехники и радиотехнических устройств. Электромагнитные волны (ЭМВ).
	1
	


	
	Семинар. Шкала ЭМВ. Радиоволны. 
	2
	

	2
	Лекция 2. Принцип радиосвязи. Основные блоки радиосвязи. Распространения ЭМВ различных диапазонов. Основные характеристики антенн.
	1


	3

	
	Семинар. Распространение ЭМВ. Ионосфера 
	2
	5

	3
	Лекция 3. Структурная схема радиопередатчика. Основные технические характеристики радиопередатчика. Возбудители радиопередатчиков. Автогенераторы. Принципы работы автогенераторов.  
	1
	3

	
	Семинар. Обобщенная схема автогенераторов
	2
	5

	4
	Лекция 4. Автоматическое смещение в автогенераторах. Практические схемы транзисторных автогенераторов. Кварцевые автогенераторы. Автогенераторы на туннельных диодах. Кварцевые автогенераторы. Автогенераторы на диодах Ганна.
	1
	3

	
	Семинар.  Принципы работы автогенераторов.  
	2
	10

	5
	Лекция 5. Общие принципы построения синтезаторов частот. Цифровые синтезаторы частот. Цифровые импульсно-фазовые детекторы. 
	1
	3

	
	Семинар.  Построение аналого цифрового преобразователя
	2
	10

	6
	Лекция 6. Формирование радиосигналов с однополосной модуляцией. Формирование радиосигналов с частотной модуляцией. Формирование телеграфных радиосигналов с амплитудной манипуляцией.
	1
	3

	
	Семинар. Амплитудная модуляция. Принципиальные схемы модуляторов
	2
	10

	7
	Лекция 7. Формирование радиосигналов с частотной

манипуляцией и двойной частотной манипуляцией. Формирование широкополосных радиосигналов.   
	1
	25

	
	Семинар.  Частотная модуляция. Принципиальные схемы модуляторов
	2
	20

	
	
	
	100

	8
	MIDTERM
	
	100

	9
	Лекция 8. Принципы построения усилительных трактов радиопередатчиков. Усилительные элементы и их режим работы
	1
	

	
	Семинар. Усилители в схеме радиопередатчика
	2
	

	10
	Лекция 9. Основные электрические характеристики и структурная схема радиоприёмника. Назначение и структурная схема входной цепи.  Схемы входных цепей.
	1
	3

	
	Семинар. Радиоприемник.  Схема входной цепи
	2
	5

	11
	Лекция 10. Обработка радиосигналов в радиоприёмниках. Амплитудные детекторы. Детекторы импульсных сигналов. Детектирование частотно-модулированных колебаний. Детектирование (обработка) сложных широкополосных сигналов.
	
	3

	
	Семинар. Демодуляция модулированных колебаний. Детектор
	2
	5

	12


	Лекция 11. Дискретная обработка сигналов. Цифровые фильтры. Линейная фильтрация сигнала на фоне помех.
	1
	3

	
	Семинар. Типы фильтров и их приминение
	2
	10

	13
	Лекция 12. Преобразователи частоты. Условия линейного преобразования частоты. диодный преобразователь частоты.
	1
	3

	
	Семинар. Преобразователи частот
	2
	10

	14
	Лекция 13. Детектирование радиосигналов с ИКМ. Автоматическая подстройка частоты в радиоприёмниках. ЧАПЧ и ФАПЧ. Регулировка полосы пропускания в радиоприёмниках
	1
	3

	
	Семинар.   Автоматическая подстройка частоты в радиоприёмниках
	2
	10

	15
	Лекция 14. Качественные характеристики каналов и трактов связи.
	1
	25

	
	Семинар.  Каналов связи. Среды распространения радиосигналов
	2
	20

	
	
	
	100



Основная литература: 

1. А. С. Садомовский. Приёмо-передающие радиоустройства и системы связи: учебное пособие для студентов/ −Ульяновск :УлГТУ, 2007. – 243 с.
2. С.И. Баскаков. Радиотехнические цепи и сигналы. Учебник для вузов. – М:  «Высшая школа» 2000г. 

3. В. А. Каплун, Ю. А. Браммер, С. П. Лохова, И. В. Шостак. Радиотехнические устройства и элементы радиосистем. Высшая школа (Москва), ISBN 5-06-004043-7, 2005 г.
4. Харкевич А.А. Основы радиотехники. Учебного пособия для ВУЗ. ФИЗМАТЛИТ, Москва, 2007г.
5. Г.А. Ерохин, О.В. Чернышев, Н.Д. Козырев. Антенно-фидерные устройства и распространение радиоволн. Учебник для вузов. – М: Горячая линия- Телеком, 2004.-491 с: ил. ISBN 5-93517-092-2
6. Линде Д.П. Антенно-фидерные устройства. Москва, 1953.
7. Д.И. Воскресенский, В.Л. Гостюхин, В.М. Максимов, Л.И. Пономарев. Устройства СВЧ и антенны. Учебно-методическое пособие, - М: Радиотехника, 2006.
8. Основы радиоэлектроники/ Под ред. Г.Д.Петрухина, МАИ, М.: 1993.- 416с.
9. Першин В.Т. Основы современной радио электроники. Ростов Н\Д: Феникс,  2009, 541с.
10. Курыцин С.А. Телекоммуникационные технологии и системы. М.: «Академия»,  2008, 304с.
11. Томаси У. Электронные системы связи. М.: Техносфера, 2007. – 1360с.
12. Романюк В.А. Основы радиосвязи М.: Юрайт, 2011. – 287с.
13. Макаров С.Б. Телекоммуникационные технологии. – М.: «Академия», 2006.-256с.

 АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

Шкала оценки знаний:
	Буквенный эквивалент оценки
	Цифровой эквивалент оценки (GPA)
	Баллы в %
	Оценка по традиционной системе

	A
	4
	95-100
	"Отлично"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Хорошо"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Удовлетворительно"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Неудовлетворительно"

(непроходная оценка)

	I
	-
	-
	"Дисциплина не завершена"

	W
	-
	-
	"Отказ от дисциплины"

	AW
	-
	-
	"Отчислен с дисциплины"

	AU
	-
	-
	"Дисциплина прослушана"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Зачтено/ не зачтено"


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий;

- активное и продуктивное участие в практических занятиях;

- изучение основной и дополнительной литературы;

-  выполнение СРС;

- своевременная сдача всех  заданий 
За несвоевременную сдачу трех заданий СРС выставляется оценка AW.  

 
Политика академического поведения и этики

· обязательное посещение занятий;

· активность во время практических (семинарских) занятий;

· подготовка к занятиям, к  выполнению домашнего задания  и СРС.
Недопустимо:

· опоздание и уход с занятий;

· пользование сотовыми  телефонами во время занятий;

· обман и плагиат;

· несвоевременная сдача заданий.
Выставление оценок
	№
	Вид контроля
	Максимальный балл
	Минимальный балл  или рейтинг допуска) 
	Примечание 

	1
	Рубежный контроль 1 
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 1 - 7 недели

	2 
	Midterm
	100
	50
	7-8 недели

	3
	Рубежный контроль 2
	100
	50 
	Сумма оценок по все видам заданий за 8 - 15 недели 

	4
	Оценка текущей успеваемости 
	(РК1+РК2)/2=100 
	50 
	Среднее арифметическое РК1 и РК2

	5
	Оценка итогового контроля (экзаменационная оценка)
	100
	50 
	

	6
	Итоговая оценка по дисциплине 
	100
	50 
	Среднее арифметическое оценки текущей успеваемости и экзаменационной оценки
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